MMPOITPAMMA JIEKIIU «OBIIASI IIATOJIOTUS» JIJISI CTYJEHTOB 1 KYPCA
®AKYJIBTETA ®YHIAMEHTAJIbBHOM MEJIUIIAHBI

1. IlpenMeT KIETOYHOM OMONOTHU (LIUTOJOTHUH ), HCTOPHS U3YUEHUS KIETKH, METOJIbI KIIETOYHOM
Ouonoruu (cBeToBas M DJEKTPOHHAS MUKPOCKOTIHS, (NIyOpEeClleHTHasT MHUKPOCKOIIHS,
WMMYHOITUTOXUMHUSI, ITUTOXUMHUS, METONbI KyJAbTYpbl KIETOK, KIETOYHas  THOpuan3aIus,
KOMITBIOTEpHAsT BUJICOMHKPOCKOMHUS, METOJ BBISIBICHHS KIETOYHBIX CTPYKTYp in Vivo ¢
MOMOLIBI0  UIFOOPECIIEHTHBIX OENKOB); CBSI3b  KIETOYHOH  OHOJOTHMU C THUCTOJIOTHEH,
MOJICKYJISIPHOW OHMOJIOTHEH, TeHETUKOW, OMOXMMHEH W OHOJIOTHEel pa3BUTHUS, NMPAKTHYECKOE
IpUMEHEHUE JOCTHKEHUN KIETOUHOW OMOJIOTUH.

2. Knerounas teopusi:

OCHOBHBIE MMOCTYJAThl TEOPUH: CXOJCTBO CTPOCHUS KIETOK; YYKAPHOTHI M TTPOKAPUOTHI, 3aKOH
BOCIIPOU3BEJEHUS KIETOK, TOTUMOTEHTHOCTh T€HOMa KIETOK MHOTOKIETOYHBIX OpPraHU3MOB;
noHsATHe TU(PepeHIIUPOBKN KIETOK, MOHSATHE O KIETKe KaK €IUHON CHUCTEMBl COMPSKEHHBIX
CYOKJIETOUYHBIX TOJICUCTEM, KIETKAa KaK €IUHUIIA CTPOCHHS, (DyHKIHMOHHPOBAHMS, Pa3BUTHUS U
MaTOJIOTUU OPTaHU3MOB.

OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI KIETKH: SIIpO - cucTeMa XpaHEHMs, BOCIIPOU3BENCHHUS U pealn3aluu
reHeTndeckod mHpopmanuu. l[luTonnasma - cucTteMa OCHOBHOIO IIPOMEKYTOYHOIO OOMEHA.
MemOpanHble 1 HEMEMOpaHHBIE OpraHeIUIbl: BakyossipHas cuctema - (DI1P, anmapat ['onbmxu
JU30COMBI, PHAOCOMBI)- CHCTEMa CHHTE3a M BHYTPHKIETOYHOIO TPaHCIOpTa OMOMOIMMEPOB;
MUTOXOHJPUM - OpTraHEUIbl PHEPreTUKHU KIeTKH; IIa3MaTuyeckass MeMmOpaHa - OapbepHad,
peLenTopHas ¥ TPAHCIIOPTHAsl CHCTeMa; pUOOCOMBI - OpraHeNIbl CHHTE3a OelKa, IUTOCKENET -
OIIOPHO-ABUTATENIbHAS CUCTEMA.

3. KnerouHoe saapo - cucrema MoJyiep>KaHusi, BOCIIPOU3BEIEHUS U pealu3allii I'eHeTHYeCKOn
uH@opManuu.

1). SlnepHblii anmapaT MpOKapUOTHYECKUX KIETOK: HyKieoua, ocodenHoctu JIHK mpokapuor,
permukanus  OakrepuanbHbix JIHK, ynmakoBka JIHK B cocraBe Hykieomma, peanm3aiius
TeHEeTUYeCKON MH(OpPMALNK - 0COOCHHOCTH TPAHCKPHUIIIINU U TPAHCIISIUH.

2). Sapo DyKapMOTHYECKWX KIETOK: KOMIIOHEHTHI HWHTEep(a3HBIX sfep. XpoMaTuH:
albTepHATUBHbBIE COCTOSHUS XpoMaThHa (MHTepda3a U MUTO3), SyXpOMaTHH U IeTepOXpOMaTHH;
pazHOOOpa3ue CTPYKTypHOW  oOpraHusanuu  WHTepdasHbIX sjgep; oOmas Mopdomorus
MUTOTHYECKUX XpPOMOCOM, BHIBI XPOMOCOM, HX pa3Mepbl, YHUCIO, KapHOTUIl YeJIOBEKa,
TCHCTUYCCKOC KapTUPOBAHUE XPOMOCOM. Knerounsri LUK 3YKApUOTUYCCKUX KIIECTOK, IIEPHUOIbI
KIICTOYHOI'0 IHUKIIA, THUIIBI KIICTOYHBIX HOHyJI?II.[HfI, peryidnus KICTOYHOIO IUKIIA; MOHATUC O
MJIOUIHOCTH, CHOCOOBl TMOJNUILTIOWAM3AIUU, AaHAIYIUIOWIUS; JIOKAaIU3alus  XpOMOCOM B
UHTEpPa3HOM SIpe, XPOMOCOMHbBIE TEPPUTOPHU.



4. CtpyKkTypa W XMMHA Apa.
XuMus XxpoMaTrHa (XpOMOCOM);

1). IHK, pa3mepsl, nuHeitHOCTh, MexaHu3M perutukanuu JJHK, ocoGeHHOCTH peniukanuu Ha
Benymed u orcratomed Hutd JIHK, pennukanus mo UIMHE XpOMOCOMBI, PEIIMKATHBHBIE
“pabpuxn” (JJHK monmMepasHble  KOMIUJIEKCHI), MEXaHHU3M PEIIMKAMH  XPOMOCOM;
rereporeHHOCTh  saAepHbiX JIHK, yHHKalbHbIE M TMOBTOPSIOIMECS MOCIENOBATENbHOCTH,
tenomepHas JIHK, nenrpomepnas JJHK, IHK sapsIKoBeIX OpraHu3aTopoB.

2). benku xpomarwHa: THCTOHBI U HETHCTOHOBBIC Oenku. [HMCTOHBI: OOIME CBOWCTBA, TUIIBI
ructoHoB, ux cBs3b ¢ JHK, crpykrypHas u (yHKuMOHaNbHAs POJb TUCTOHOB; HYKIEOCOMHBII
yposeHb koMnakruzauuu JIHK, cTpykrypa HyKi€ocoMbl, HYKIEOCOMBI BO BPEMs pEIIMKALlUU U
tpanckpunuu; 30 HM ¢ubpuia XpomMaTHHA, CIIOCOOBI YKIAJKA HYKIEOCOM (CYMepCOJICHOUT
UJIH CBepxXOycHHA - HyKIeoMmep), poib ructoHa H1 B atom yposHe yrnaaku JJHK, kosddummenT
komnakruzauuu JIHK B cocraBe 30 HM (uOpuIIIBI; METIeBbIE JAOMEHBI - TPETUH ypOBEHb
yiaaku JIHK: nerneBsle ToMeHbl MHTEp(a3HBIX sA€p U MUTOTHUECKUX XPOMOCOM, PO3ETKHU
METJIEBBIX JTOMEHOB - XpPOMOMEpHI, pa3Mep MeTelNb, POJib HETUCTOHOBBIX OCJIKOB B CO3/aHUM U
noanepxkanun nerenp JIHK, "oceBble" CTpykTypbl M JaTepaibHble METIH MHUTOTHYECKUX
XpoMocoM.  HerwcToHOBbIe O€NKu: JIETKO HKCTparupyemble U HEIKCTparupyembie Oelku
AJIEPHOTO MaTpHUKca.

3). Snepublii OENKOBBIM MAaTPUKC: CIOCOOBI BBISBJICHMS, XUMUYECKUH COCTaB, CTPYKTYpHBIE
komrnoHeHThl, JIHK B cocraBe marpukca, ero PHK, ponp simepHOro OenkoBoro mMarpukca B
(GyHKIMOHUPOBAHUU SIEP.

5. YapTpacTpykTypHas OpraHu3aludsi MHUTOTHYECKUX XpoMmocoM: monaenu ynakoBku JHK B
COCTaBE€ MHMTOTHMYECKHX XPOMOCOM; BhIcumMe ypoBHM crpykrypuzauuu JIHK - xpomomepsl u
XPOMOHEMBI.

6. SlnepHas 000JI0UKa: CTPOCHHE U KOMITOHEHTHI, JIJAMUHA, OCJIKM JIAMUHBI, UX CBOWCTBA U POJIb,
CTPOCHUE KOMIUJICKCA SIEPHOU TOPBI, X YHCIIO, Pa3Mephbl, y4acTHE B HUMIIOPTE M IKCIOPTE
MaKpOMOJIEKyll B MHTep(azHOM siipe. benku mopuHBI, TpaHCHIOPT OENKOB B SIIPO U U3 AIpa,
MOBEJICHUE KOMIIOHCHTOB SICPHOM OOOJIOYKM BO BpeMsS MHTO3a. MeXaHH3MBbl SIACpPHO-
[ATOTIA3MATHYECKOTO TPAHCIIOPTA.

7. Mopdosorust Tpanckpuniuu: Tunibl PHK, ux ¢pyHkunm u nokanu3amnus B sAepHBIX JOMEHAX.

1). Cunre3 mnpopmanmonHeix PHK: eauHHIBI TpaHCKpUIIIHHM Yy TPOKAPUOT WU DYKAPHOT,
MHTPOHBI W JK30HBI, CHylaicuHr, mansle saepHeie PHK, cnnaiicocomel, anpTepHaTHBHBIN
CruUTaiicHT, MOpP(QOJIOTHsS aKTHBHBIX TPAHCKPUIIIIMOHHBIX EIWHUIl, MApKApPOBAaHHWE KOHIIOB
uPHK, tpancnopt uepe3 saepayto nopy. buocunrtes 6enka. Ctpykrypa pub0oCOM MpOKapuoT U
sykapuoT. CTpoeHHWe M XUMHYECKHI COCTaB puOOcoM, OMOCHHTE3 OenKka B THaJoIlIa3Me.



Tpancnsmus.  Apantepnas poias TPHK B OmocuuTese Oenka. VYkinaapiBaHuWE OCIIKOB, POJIb
manepoHoB. Jlerpaganus HeNMPaBUIIBHO YIOKEHHBIX O€IKOB. [IpoTeacoMsl.

2). TpaHckpunThl MHTEp(a3HBIX sAEp: MEPUXPOMATUHOBBIE M MHTEPXPOMATUHOBBIE I'PAHYIIbI,
maneie simepuble PHK, Tempna Kaxans, rpanynst nmyddoB konen banpOMaHu TOTMTEHHBIX
xpomocoM. PHK-conepikanme cyoba0MeHBI siapa.

3). Tpauckpunius pubocomubix PHK: sapsimko, crpoenne pubocom, pudocomusie PHK, sTanbt
cunrteza pubocomubix PHK, mpoueccunr npenmecrsennuka p-PHK, konmuuecTBo p-reHOB Ha
TeHOM, HX JIOKAJIM3AllHs, XapaKTep paclojoKeHus B XpoMocome, Mopdooruss padoTaonmx p-
TEHOB; YIBTPACTPYKTypa SApBINKA: (UOPHIUIIPHBIE LEHTPHI, TUIOTHBIA (PUOPHILIAPHBIN U
TPaHyJSIPHBI KOMITOHEHTBI, UX MOJICKYJISIPHBIC XapaKTCPUCTUKH, SAPBIINIKOBBIC OCIKA H UX
ponb B cuHTe3e pubocoM, Cynp0a KOMIIOHEHTOB SPHIIIKA BO BpeMsl MUTO3a, epU(epUIeCKIit
XpPOMOCOMHBIN MaTepual.

8. MemOpaHHBIE KOMITOHEHTHI KIETKH.

OOume cBoiicTBa MeMOpaH, UX XUMHYECKUN COCTaB, POJIb JIMMHI0B, OETKOB U TIIMKOMPOTEUIOB,
aCCUMETpHUs JIMIUJOB W OCJIKOB, WX JlaTepajbHas IOJBM)KHOCTb, CBS3b C 3JIEMECHTaMH
IUTOCKEJIETa, OOIHOCTh MPOUCXOXKACHHUS MEMOpaH BaKyOJISPHON CHCTEMBI, TPEXMEpHAs MOJICTh
opraHu3aiuu 6nomMeMOpaH.

9. [Ina3matuyeckas MeMmOpaHa — OapbepHO-TPAHCIIOPTHAS PELETITOPHAS CUCTEMA.

[na3marnueckas mMeMOpaHa Kak MexaHwdeckuid u auddysnoHHbI Oappep. [Iponuiiaemocts
UCKYCCTBEHHBIX  OWIIMNHUAHBIX  CJOEB JUIS ~ HHU3KOMOJICKYISIPHBIX ~ KOMIIOHEHTOB,
TpaHCMEMOpaHHBI TIEPEHOC uYepe3 IUIa3MaTHYEeCKyl0 MemOpaHy, cBoOomHas auddysus,
obnerdenHass audQy3ns, KaHAIbHBIE OCIKH W TEPCHOCYUKH, MACCUBHBIM W aKTHBHBIN
TPAHCIOPT, HOHHBIE HACOCHI, MOJACPKAHNE BHYTPUKICTOUHOTO TOMEOCTa3a. MEeXKIeTOUHBIN
TPaHCIOPT  HU3KOMOJICKYJISIPHBIX ~ COCAMHCHHI:  IIEJICBbIE  KOHTAKThl,  KOHHEKCOHHBI,
MeTaboIMuecKasi KOOTepaIus KIETOK.

PGHGHTOpHaH POJib MJa3MaTHYeCKOn MCM6paHbIZ IpupoJia MEKKICTOYHBIX B3aUMOJCUCTBUI B
MHOI'OKJIICTOYHBIX OpraHu3Max, KaAr€¢puHbl, HHTCTPUHBI W APYIrH€ MOJICKYJIbL KIIETOYHOM
aJrc3uu.

Pentenitopbl miasMaTuyeckoil MeMOpaHbl W BTOPUYHBIE TOCPEIHUKH, aJCHHIJIATIIUKIA3HAS
cucreMa, (ocdaTuanI-UHO3UTONIBHAS CHUCTEMa IEpelayd CHTHAJA C TOBEPXHOCTH  KICTKHU.
TpaHcropT MakKpOMOJEKYISPHBIX COEIWHEHUM: OHHIOIMTO3 — BE3UKYISIPHBIM IEpEeHOC
MaKpOMOJIEKYJ, MHUHOLUMUTO3 U (HaroluTo3 MOCTOSHHBIE (KOHCTUTYTUBHBIE — JKUJIKO-(pa3HBI,
OTIOCPEJIOBAHHBIC PEIETITOPAMH), OMOCPEAOBAHHBIA PELENTOPAMU PEryIUPYEMBIM IHIOIUTO3;
OKaMJICHHBIE SIMKH, Ty3bIPbKU, POJIb MOKPHIBAIONMX OCIKOB, KIATPUH, 00pa3oBaHUE YHIOCOM,
UX CBOHCTBa, CIHSHUE, PEHUKIMPOBAHHE PELENTOPOB; TPAHCIUTO3, (PAromuTo3 — poib
peLenTopoB, KOATOMEPHbIE OKaMIICHHUSL.



MexkieTouHble coeMHEHHsT (KOHTakThl). [IpocToil anre3uBHBIM KOHTAKT: THIIBI OEJKOB,
Y4acTBYIOIIMX B y3HAaBaHUU M COEAMHEHUU KIIETOK (KaAre€pUHbI, UHTETPUHBI, CEJIEKTUHBI U JIp.).
3asKopUBaIONE  COCAUHEHUS: JECMOCOMBI, TOJYIAECMOCOMBI, (DOKaIbHbIE  KOHTAKTHI,
aJre3WBHBIA TIOSICOK, HMX CTPOEHHE, XUMHUUYECKHE KOMITOHEHThI u (yHkiuu.  [ImoTHBII
3aMBIKAFOIIMI KOHTAKT: CTPOCHHE, BCTPEIAEMOCTh, (DyHKITHH.

10. BakyosnsipHas cucreMa — cucTeMa CUHTE3a U TPaHCIIOPTa MAKPOMOJIEKYIL.

CocrtaB: 3’HIOIUIA3MATHYCCKUN PETHKYITyM (TpaHyISpHBIM W TJIaAKWi), anmapar [onbmxu,
JIM30COMBI, CEKPETOpPHBIE BaKyosu, BSHJI0COMBL.  CHHTE3 LUTOIJIa3MaTUYECKUX OEJIKOB B
[UTO30JIe U WX TPAHCIOPT B pazIM4HbIe OpraHeiabl KieTku. OOImas cxemMa OpraHu3aluu
BAKYyOJIIPHOM CHCTEMBI, €€ KOMIAPTMEHTOB U (DyHKIIMOHAJBHBIX HArpy30K B Ka)I0M U3 HUX.

1). DHpomna3MaTWyecKuid PETUKYIyM TpaHyaspHbIM. Mopdonorus, JoKaau3amus, CUHTE3
pPAcTBOPUMBIX U HEPacCTBOPUMBIX OeKkoB. KoTpaHCIAMOHHBINA IEpEHOC PACTBOPUMBIX OEIIKOB,
CUTHAJIbHBIE TOCJIEI0BATEIbHOCTH CHUHTE3UPYEMBIX MenTuAoB, SRP-uacTHIlbl, TpaHCIOKOHHBI,
CHHTE3 HEPaCTBOPUMBIX — MEMOpaHHBIX OENKOB, CTON-CHUTHAIbI, ACCCHUMETPUYHOCTh
CHUHTE3UPYEeMbIX MEMOpPaHHBIX OEJKOB; MEepBUYHAS MOAU(UKALNS CUHTE3UPOBAHHBIX OEJIKOB,
NEepPBUYHOE IIMKO3UJIUPOBAHUE, CUHTE3 U BCTpanBaHMeE JUIUI0B B MeMOpany OIIP, nepenoc
JUIUAOB B COCTaBe MeMOpaHsbl, meperHoc nunuaoB u3 DIIP B npyrue memOpansl. ['panynspHbIi
OIIP — UCTOYHMK BCeX MEeMOpaH BaKyOJIIPHON CHCTEMbI BKIIOYAs IJIA3MATUUYECKYI0 MEMOpaHy;
MEXaHU3Mbl OTILEIUIEHUs] Bakyojiel oT meMOpansl OIIP um npuHIMIB MX agpecoBaHUs B
MeMOpaHsl anmnapata [ oapaKu.

['magkuit sHIOMIa3Matuyeckuil petukyinym. Mopdonorus M (yHKIUU: ydacTHE B CHUHTE3e
CEKPETHUPYEMBIX IJIMKONPOTEUJOB, CTEPOMIHBIX TOPMOHOB, B CHHTE3€ IJIMKOI€HA, pOJIb
nuroxpoma P-450 B wieTkax me4eHM NPU MHTOKCHKALIMH, CApKOILIa3MATUUECKUI PETUKYIYM U
€ro POoJjib B ICIOHUPOBAHUH KaJIbLIMS IIPU MBIILIEYHOM COKpALLCHUU.

2). Anmnapar loapmxu.  YIBTpacTpyKTypHOE CTPOEHHE, JIOKaJIW3alus, OCHOBHAas poOJib B
KICTOYHOU CeKpenuu. buoxumuyeckue mnpeBpamieHuss (BTopuyHas Moauduxanus) OenkoB:
BTOPUYHOE ITIMKO3UIIMPOBAHUE CEKPETOPHBIX 0€NKOoB, ux Cylnb(aTupoBaHUeE,
docopunrpoBaHre JIM30COMHBIX O€JIKOB, CHUHTE3 3KCKPETHPYEMbBIX IOJUCAXapuJoB U
[JIMKOIIPOTEH/I0B; COPTUPOBKA OEIKOB B TpaHC-I'OJNBIKM CETH, PELenTOpbl JHU30COMHBIX H
CEKpPETOPHBIX OENKOB; ydacTue amrmapara ['oJbKM B TpPaHCIOPTE JM30COM U CEKPETOPHBIX
BaKyoJICH.

3). JluzocoMbl. XHUMHYECKHE OCOOEHHOCTH, HAllMYUE€ KHCIBIX THAPOJNA3, HUX AaKTHUBAIlWf,
Moposiornyeckasi TeTeporeHHOCTh Poib JIM30COM BO BHYTPUKIETOYHOM MHIIEBAPEHUHU.
VYyactue JIn30cOM BO BHYTPUKIETOUYHOM PACIICTNIEHHH OMOTIOJIMMEPOB; JIN30COMHBIE OOJIE3HH.

11. MuToxoHIpuu: oOLI@s YIbTPACTPYKTYpHAsl OpraHU3aIus, JTOKAIU3ALUs OTACIbHBIX 3TAloB
OKHUCIUTENbHOTO (pochonupupoBaHusi B KOMIIOHEHTAaX MHUTOXOHIpHI; ¢opmMa M YHUCIO
MUTOXOHJPHM, TOHATHE XOHAPHUOMA, TMTAHTCKUE MHUTOXOHJIPUM W MHUTOXOHJPHUAIBHBIN
PETHKYIIYM, MEXMHUTOXOHAPUATIbHBIE COEMHEHUS U UX POJIb B DHEPreTUKE KIETKU; aBTOHOMHaAsI



cucreMa cuHTe3a Oenka mutoxoHapuii, JTHK MuUTOXOHApHIA, KOJTUUYECTBO MHTOXOHIPHUATBHBIX
T€HOB, pUOOCOMBI U CHHTE3 O€JIKOB, TpPaHCIOPT OEJIKOB B MHUTOXOHJPHUH, THIIOTE3a
CUMOMOTHYECKOTO MPOUCX0KICHHUS MUTOXOHAPHI, pOJIb MUTOXOH/IPHI B alomnTo3e.

12. [luTockener - ONOpHO-ABUTATEIbHAS CUCTEMA.

@opMbI KIETOUHOM MOABMKHOCTH: IEPEMEIICHUE B TPOCTPAHCTBE (aMeOOHIHOE, KIYTHKOBOE),
BHYTPHUKIETOYHAs MOJBUYKHOCTh OPraHEesll, MBIIIEYHOE COKpAIleHHWEe, KOMIOHEHThI CUCTEMBl —
MUKPO(PUIIAMEHTHI, MPOMEXYTOUHBbIC (PUIAMEHTHI, MUKpOTpyOouku. OOIm@as XapakTepucTHKa
OEIKOBBIX MOJMMEPOB IHUTOCKeneTa. [Ipomexyrounsie (uiIaMeHTBI: MOPQOJIOTHS, COCTaB,
crnoco0 opraHu3anuu, Oenkd B UX cocTaBe, (QyHKIUMU. MHKpO(UIAMEHTHI: XapaKTepHCTUKA
aKTHHA, €ro IOJMMEpH3alMs, HyKIealus AaKTUHOBBIX (UIAMEHTOB, HHIUOUTOPHI
MOJIMMEPHU3allH, aKTHH-CBS3bIBAIONME OCNIKH, ydacTHe B 00pa30BaHUU JaMEJUIONOINH, cTpecc-
(uOpMIITBI, perynsus cOOpPKM pPa3HbIX KOMIIOHEHTOB AaKTMBHOBOTO IIUTOCKeNeTa, (hOKaJbHbBIE
KOHTaKThl. MHO3MH: KJIacChl MMO3UHOB, UX CBOMCTBA, B3aUMOJIEHCTBHE C aKTHHOM. MexaHu3M
JIBUOKCHHSI C TIOMOIIBIO aKTO-MHO3MHOBOTO KOMILIEKCa, COKpameHue (GuOpwiur morepevHo-
MOJIOCATHIX MBI, HEMBIIIEYHbIE MHUO3MHBI U HX POJIb BO BHYTPHKICTOYHOM TPAHCIIOPTE.
MuKpoTpyOOUKH: BCTPEUaeMOCTb, TUIIbI, aIbTEPHATUBHBIE PACIPEICICHHS B KICTOYHOM LIUKIIE;
CTPOEHHE U CBOWCTBA, TYOYJIMHBI, UHTHOUTOPBI MOJIMMEPH3ALNH, TOIAPHOCTh MUKPOTPYOOUEK,
MEXaHU3Mbl TOJIMMEPU3ALNH, JIUHAMUYECKass HECTaOMIBHOCTh M TPEAMUJUIMHT, OCJKH,
CBs3aHHBIE C MHUKpoTpyooukamu (MAP), ux pazHooOpasue M (yHKIHOHAIBHOE 3HAYECHHE,
HyKJIeallusi MUKPOTPYOOYEK, poJib TramMMa-TyOyJIMHOBBIX KOMIUIEKCOB.  MOTOpHBIE OeiKu
KAHE3WHBl U JUHEWHBI, UX CTPOCHHUE, pa3HOOOpas3ue, poib BO BHYTPUKIETOYHOM TPAHCIIOPTE.
LlenTpsl oOpraHu3anud MHUKPOTPYOOUEK: KIETOUHBIM LEHTpP, LEHTPOCOMA, LIEHTPHOIM U HX
CTpOEHHE, XMUMHs LEHTPUOJIEH, LEHTPUOJIAPHBIA IMKI, MEXaHW3M YJIBOCHHS IIEHTpUOJIeH
dopmupoBaHUsT LEHTpHOJeH de novo, poib LEHTPHOJECH B OpraHWU3AllMd LEHTPOCOMBI WU
anmaparta KICTOYHOW NOIBMKHOCTU. JKIYyTMKM M PECHHYKH, aKCOHEMa, 0a3allbHOE TeJo.
OTnHuus )XKITYTHKOB IPOKApUOT U yKapuoT. [lepBuyHas pecHuYKa, ee CXOACTBO U OTIMYMSL.

13. MuTO3 — €TMHCTBEHHBIN CIIOCO0 Pa3MHOKEHHUS KIETOK.

MHUTOTHYECKUI anmapaT: KMHHETOXOPbl XPOMOCOM, BEPETEHO [eNICHUs, KICTOYHbIE I[EHTPHI;
KIacCU(UKalUs MHUTO30B: aCTPaJbHBII MHTO3, €ro KOMIIOHEHTBHI, CTPYKTypa KHHETOXOPOB,
ocobenHoctu npuneHtpomepuord JIHK, uentpomepHbsie Oenku uW uX poib;, mpodasa,
pacxokIeHHE IIEHTPOCOM, oOpa3oBaHHME BepeTeHa, Impomeradasza: 3axBaT XpPOMOCOMaMHU
MHUKpPOTpYOOUeK M 0OpazoBaHUE KHMHETOXOPHBIX My4ykoB. Meradaza, aHadasza: obocolneHue
xpoMaTun, aHadaza A 1 B, MexaHM3MBI JBYKEHUS XPOMOCOM K ITOJIFOCaM M IBUKEHUS TTOTIOCOB
BepeTeHa; Tenogasa, HUTOKMHE3. ['unoTessl o cnocobax oOpazoBaHus BEpETEHA.

14. Meiio3 - 06pazoBaHuE MOJTOBBIX KIETOK.

“3apoablllIeBbId TYTh, COMAaTUYECKME M TEPMUHATUBHBIC KIETKU; JBA KICTOYHBIX ILHUKIA C
omHuM payHaom perumkanuu  JIHK; mpodasa 1 mepBoro meiioTnueckoro neneHus, ee



JUTUTEIBHOCTD, CTAJNU: JISNTOTEHA, 3UTOTEHA, CHHAIICUC TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM, CUHTE3 Z-
JHK, cuHanToHEeMHBI KOMILIEKC, MMaXWTEHa, MEXaHU3M KpoccuHrosepa, cuHte3d p-/HK,
XHa3Mbl, JUIJIOTEHA, aKTUBALUS TPAHCKPUIILIMU, XPOMOCOMBI THIIA JIAMIIOBBIX ILETOK, IMAKUHE3
— pacxXoXJAeHHWE OWBAJCHTOB, PEAYKIIUs YHCIIA ajuleliei, BTOPOE MHUTOTHYECKOE [eJICHUE,
pacXoKJIeHUEe TOMOJIOTHYHBIX XPOMATHJ — PEAYKIHS YHClIa XPOMOCOM, CO3PEBAHUE IMOJOBBIX
KIICTOK.

15. Perynsiuusi KI€TOYHOIO LHKIIA.

Xapakrepuctuka (a3 KieToyHoro nuiina. OOIme 3aKOHOMEPHOCTH MPOX0XKIEHHUS KIETOYHOIO
nukna u ero ¢as. Otkpeitue ¢aszel GO (dassr “BHe 1ukia”). CrmocoOHOCTh KIETOK BHIXOIUTH U3
nukia B ¢aze G2. [lpencraBienne o COCTOSHUU MpospepaTUBHOTO MOKos. OOImMe mMpUHIIUITBI
pEryIUpOBaHUs KIETOYHOTO IMKIA B IKUBBIX cuUcTeMax.  [loHsTHe 00 OHK30T€HHBIX H
OHJOTEHHBIX (hakTopax perymsnuu. OCHOBHBIE MEXaHU3MbI SHJIOTEHHOMN PEryIsiuu KJIEeTOUHOTO
nuKia. Posib KOMIIEKCOB IHMKIMHOB M HHUKIMH-3aBucHMbIX kuHa3 (Cdk-cyclin complexes).
OGnapyxenue Qaxropa, Bei3biBatoiiero Mmuto3 (MPF); coctrap MPF: M-uuxnun u Cdk-kunasa,
mukmesl U Cdk-kuHa3bpl  pasHBIX — NEPUOAOB  KIETOYHOTO  ITUKIA. Ponp
docopunupoBanus/nedocopunupoBanns. DocdaTazpl — PErymrsATOpbl KIETOUYHOTO IUKIA.
NHruOuTOpHl KOMILJIEKCOB ITUKIMHOB /IIUKINH-3aBUCUMBIX KMHA3 U IIUKIUH-3aBUCHMBIX KHHA3
(CKIs). Posp nporeonuza B peryasuuu ietoyHoro nukia (APC u SCF, nporeacomuas
JIeTpajlaliusl PEryilsaTOpHBIX OenkoB).  MexaHU3MBl MPOXOXKACHUS MYHKTa OTPaHUYCHHS
(restriction point) u MyHKTOB TIpoBepkH (check points). Poib GenkoB-(hakropoB TpaHCKPHUIILINHU B
PETYISINU KIETOYHOTO ITUKIIA. DK30T€HHBIEC PETYISATOPHI: (HAKTOPBI POCTA M IIUTOKUHBI.

17. Kitetounas ru0eIs.

OcHOBHBIE MOHATHS: TPOrPAaMMHUPOBAHHAs KJIETOYHAs rHMOesb, alonTo3 U HEKpo3. BapuaHTsl
IPOrPaMMHUPOBAHHON KIETOYHON TMOETN M MX KIacCH(UKAINSA: HEKPO3, TPOrpaMMHUpPOBaHHAs
KIETOYHAss CMEpTh: amomnTo3, ayrodaruyeckas rubenb, MTPOrpaMMHUPOBAHHBIA  HEKPO3,
KIIE€TOYHBIN KaHHUOAMHU3M. Knerounele mposiBIEHHUS anoNTo3a. Comnocrasienue
MOp(OJIOTMYECKMX NPU3HAKOB aronTo3a W HeKpo3a.  MeTojpl perucrpanuy amnonTosa.
MonekynspHble  MEXaHHU3MBbl  aloNTO3a. PeuenTopHelii 1myrs MHIYKIHUM  aroITO3a.
MutoxoHapuallbHBIM MyTh MHAYKUMU anonTo3a. Kackag neiictBus kacna3. JleiicTBue Hykieas.
I'ennas perymsauus anonrto3a. ['e€HbI amonTo3a MJIEKOMUTANMX. DHJOTEHHbIE MHIYKTOPBI U
UHTHOUTOPHI armonTo3a. MexaHu3M (aromuTo3a amonTOTHYECKUX Tenel. Poip amomrosa B
naToreHese M JiedeHuH 3aboneBaHuU. Ayrodarmyeckas rudeib KIeToK. MexaHu3M ayrodarui.
Nunyknus ayrodarum u ayrodarmdeckoid rubenu. Ponb ayrodarnu B BBDKMBAHMHU KIETOK.
B3anMoCBsI3p MKy amonTo3oM u ayrogarudeckodl rubenpro. [IporpaMMUpOBaHHBIN HEKPO3.
MexaHu3M IpOrpaMMUPOBAHHOTO HEKPO3a.



